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Ultime novita dal fotovoltaico a integrazione architettonica
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Soluzioni di moduli non
convenzionali, tra mono e
policristallini e a film sottile,
per tetti e coperture

A cura di; Roberto Bonafini

"Lavera integrazione & realizzata gquando I'elemento dell’edificio e 'elemento fotovoltaico non possono essere pil
dissociat'. Cosi diceva Evelyne Schellekens dello European Association of Electrical Contactors gia qualche
ternpo fa, convinta che gquesta nicchia di mercato avesse una delle maggior potenzialita per il fotovaltaico in
Europa. In effetti |2 tecnologie solari ad integrazione architettonica costituiscono 'evoluzione pit interessante in
rateria di applicazioni non solo per le oppottunitad di business che ne derivano, ma anche per le implicazioni
progettuali e tecnologiche che un modulo fotovoltaico non convenzionale comporta.

Tanto pitin un Paese come il nostro, dove nei centri storici medievali @ obbligatorio salvaguardare Ndentitd
realizzativa ariginale. Inutile nascondersi che il fotovoltaico delle speculazioni finanziarie, quello dell'applicazione
tradizionale o quello ancor pid controverso dell'open space, U terreni agricoli, ha portato con S& non solo consensi
in chiave amhientale, ma anche un certo ostracismo che solo soluziani in grado di sapersi armonizzare con il
paesagoio circostante, potranno dissipare.

In effetti, solo tra gqualche anno sard forse chiaro ai pil 'enorme portata delle innovazioni energetiche in campo
edilizio, cui accenneremo in guesto approfondimento, nelle cittd sempre pil bisognose di enerdia, ma anche in
lotta nella riduzione del livello di emissioni inguinanti. & questo proposito, e per inguadrare ancora di pil
limpottanza di soluzioni come il fotovoltaico innovativo, & bene ricordare che al 2020 gli Stati membr non doveanno
solamente produrre energia pulita o ridurre (3 o2 per un quinto, ma anche far si che i nuovi edifici siano
completamente a hilancio energetico zern. Una svolta epocale.

Chainte conto Energia, cosa cambia

| sisterni BIPY (Building Integrate Photovaltaich sonao a tutti gli effetti sostitutivi degli elementi di costruzione invece di
essere ad essi sovrapposti. Come tutte le soluzioni su misura, esse debbono essere attentamente valutate,
dovendo oltretutto sopportare un agaravio di costi per il committente. Architetti, progettisti e installatari sanno hene
che cucire 'ahito su misura compaorta unimpegno che il "hanale" pannello applicato, sempre uguale da Shanghai
avooghera, non avrd mai. In linea di massima se i professionisti si devono interessare della reale idoneitd del sito,
della funzionalitd complessiva ecc., il cliente, che sia un privato o un imprenditore, & interessato fondamentalmente
al ritorno dallinvestimento in una chiave di riduzione dei costi. Tutti argomenti che siintrecciano inevitabilmente can
il controverso capitolo degli incentivi, previsti per questa specifica nicchia gis a partire dal Terzo Conto Energia
dell'agosto 2011,

Il recente aggiornamenta (che attende il via lihera definitivo dalla Conferenza Stato-Regioni) che compare sul
decreto rinnovabill elettriche (Cuinto conto energia), specifica all'at. 2 drolumi incentivabili) un plafond per gli
impianti fotovaltaici integrati con caratteristiche innavative non superiare ai 10 milioni di euro e all'art. 8 in cui
vengono indicati | requisiti dei soggetti e deali impianti che debbono utilizzare moduali non comvenzionali g
componenti speciali, con diversi requisiti tra cui, una potenza nominale da 1 Kw a 5 bw e determinate
caratteristiche costruttive.

Secondo quanta specificato dall'allegato 5 del decreto, per tutti | sistermni caon potenza compresatra 1 e 20 kawp, si
ha diritto nel primo semestre a 0,255 euro per kw prodotto dariffa onnicomprensiva) e 0173 euro per
autoconsumo. Le tariffe decrescano all'aumentare della potenza. Mel secondo semestre 2012 gli incentivi
scenderanno rispettivamente a 0,223 euro e 0,141 per kw prodotto. La diminuzione poi prosegue gradualmente nel
terzo semestre 0,189 eurofkon prodotto e 0,107 per autoconsumao.,
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Tegole & c. caratteristiche e vantagoi

Gilanda si parla di soluzioni di questo tipo accorre rispolverare e linee guida alle applicazioni innovative
finalizzate all'integrazione architettonica del fotovoltaice del lualio 2011, Ci si accarge, dungue, che alla
categoria dei moduli fotovoltaici non convenzionali appartengono i moduali fotovaltaici lessikili (e quaing) ma
soprattutto quelli rigidi corme i nastri in filim sottile su supporto rigido e modali fotovoltaici trasparenti per facciate,
finestre e coperure. Vista la corsa neali ultimi mesi in Europa a brevetti e nuove interessanti soluzioni presenti sul
mercato (specie nell'omhbreggiamento delle facciate) abhiamo preferito concentrarci, peril momento, solo su
prodotti come tegole fotovoltaiche nelle varie tecnologie disponibili che vengono posate su tetti e coperure a
integrazione o sostitutive di quelle tradizionali.

Dalla marsigliese al cotto, le novita tra praticita e tradizione

Le tradizionali tegole d'argilla, caratteristica peculiare dei panorami urbani italiani, mantengono il proprio aspetto
ariginale nella trasformazione solare che le rende in grado di produrre energia dal sole. Mon certo can la stessa
potenzialita del pil invasivo pannello applicato: a parita di energia prodotta; occorrono circa 40 rmg di tetto per
realizzare un impianto da 2 KW di potenza tipico di una famiglia italiana. Ciascuna tegola, infatti, produce 11 watt. Ma
non solo argilla, anche materiali pit leggeri come 1s plastica consentendo una migliore armonizzazione sul tetto.
Tra gquesti ultimi Wegalux ha presentato una serie di prodotti che entreranno in cammercio a parire dal prassima
rese. Prima fra tutti una tegola chiamata Penta. | modulo fotovoltaico @ alloggiato all'interno di una tegola di tipo
rarsigliese in plastica, compatibile con le normali tegole in cotto. Essa @ dotata, secondo il produttore, di una
potenza di 46,8 watt, il cui rendimento sarebhe simile a quello garantito da elementi palicristallini {per un chilowatt
occorrono circa 8 metri di superficie coperta). Interessante risulta eszere anche la gamma di moduli inseriti nelle
tegole ditipo portoghese in plastica: uno & monocristalling da 15 W di potenza, Faltro & in film sottile da 8,5 W,
Industrie Cotto Possagno propane invece il classico coppo in argilla contecnologia fotovaltaica. Mon vengono qui
rmodificate né alterate le proprietd divolano termico tipiche del cotto. Viene in gquesto caso prevista installazione di
un diodo di by-pass che rende il sistema esente da problemi creati per ombregoiamenti mohili o inattesi (alheri,
camini, antenne, foglie ecc.).

La perdita del sisterma in opera a mante dell'inverter risulta essere del 4% rispetto aivalari puri del rendimento di
ogni singolo modulo. Guesto valore in s€ gid piccolo viene ancor pid mitigato dalla connessione con un inverer a
elevatizzsimo rendimento (96%). Il canale diventilazione tra il modulo FY e lategola rende il sistema meno influente
alle alte termperature estive {minor temperatura implica magaior rendimento). Tutte le stringhe sono, inoltre,
maonitorabili via wireless grazie al display da tavalo opzionale e nel caso di diminuzione di potenza per un madulo
guasto non & necessaria la sua sostituzione dato 'auto disinserimento.

Coppo fotovoltaico Industrie Cotto Possagno
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Doppia o extrastrong?

Sempre da un brevetto italiano, nasce ed & disponibile Tegolux dell'azienda modenese Aurora, |a tegola "tutta
materia" in resistente ares porcellanato nata da una collahorazione con KFEnergy. Essa ha tra i vantagai quello di
essere ventilata e molto resistente (ci s pud camminate sopra dopo la posa) nonostante sia molto leggera: ha un
pesaoinferiore del 30% rispetto ad una copertura tradizionale in coppi. E paticolarmente indicata per contesti di
design paricolari o con vincoli paesaggistici. Un altro aspetto positivo & |a facilita di installazione, grazie
allintegrazione totale tra tegola & pannello e ai cablagoi gia realizzat secondo specifiche di copertura e di
connessione. Dgnitegola ha una potenza di 15%Yp che corrisponde a 66 tegole ragaiungere il K su di una
superficie di 14,9 mao.

Mon solo potenti e indistruttibili, 12 tegole possono essere anche doppie grazie a Gielleplast. Da maggio ['azienda
torinese propone "Giellenergy Tile Ultra", un prodotio che riunisce guatiro celle salari in un unico invalucro in
plastica. Ciascun elemento raggiunge 16 75w che perd sconta una ceta differenza tra efficienza della cella e
rendimentn del modulo a causa della sua tipologia costruttiva: le celle sono protette da vetro, etilene, e pellicola in
tedlar.

Integrazione a colori

Il fotovoltaico, grazie a cid che abbiamo gis sottolineato in precedenza, & sempre pid legato all'aspetto
architettonico dimpatto e il cui primo elemento da considerare risulta essere il colore, dei moduli e della tegola. |
rmoduli hanno assunto in effetti forma e colori innovativi. | moduli fotovaltaici Veenergy della serie 100PY sono
realizzati infatti con celle colorate che permettono di produrre interessanti giochi cromatici su facciate, pensiline g in
generale, in contesti paesagoistici altrimenti invalicahili. In paricolare la versione "Fresh Green” ha permesso di
superare vincoli di impatto ambientale, grazie alla mimesi cromatica resa possibile dalla "naturale” colorazgione del
modulo. Cosi come la versione "Maple Red" che ha aperto e superato la possibilita di intervenire nei centri storici
can i moduli fotovoltaici.

Conergy presenta invece i moduli Conerdgy PowerPlus edizione Maoir, con celle nere & una lamina posteriore nera -
l'alternativa di desian ai classici maduli blu. Sona dispanibili in diverse classi di potenza, da 240 3 255 watt, i
moduli Canergy PowerPlus Moir possono essere abhinati anche ad una speciale versione nera del sistema di
montagaio Conergy SunTop, per dare al tetta il cosiddetto "total [ook nair. | maduli "neri® - nonostante il peso ridotto
18,6 chilagrammil - hanno aottenuto - secando quanto dichiarato dalla casa costrutirice - oftimi risultati nei test di
carica, dimastrando [a massima resistenza in tutte le condizioni metearalagiche. | moduli, con talleranza di potenza
pasitiva +3%, hanno dato praova delle loro elevate prestazioni nei test di resistenza all'ammaoniaca & alla salsedine.
Inaltre, sostengono pressioni fino a 6.000 Pascal, pari al peso di 12 uamini adulti, distinguendosi per un'estrema
robustezza in caso di farti venti o abhondanti nevicate.

Dalla gamma della lombarda Tegola selare HewRoof arriva invece il mega-modulo, RKTOM, della dimensione di 2
rretri per 70 da 70 watt collegato con le tegole con specifici raccordi. Esso @ disponibili altre che per il
monacristalling in calar nera anche can un rivestimento bronzeo antiriflesso per il palicristalling. L'integrazione con
il tetto appare assicurato grazie anche al colar terracotta del modula.
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Il module Conergy Power Plus noir

Le copertura a prova di flessibilita: avento del film sottile

Grazie alla straordinaria flessikilita fisica del film softile di ultima generazione aumentano anche e applicazioni su
coperture adattabili a circostanze molio diverse. L'adozione di un modalo a film sottile amorfo consente, a fronte di
un maggior spazio sul tetto per produrre la stessa quantita di energia di un pannello cristalling, di sfrottare lintera
supetficie a disposizione, di minimizzare o eventualmente annullare lmpatto estetico, usando le tegole
fotowaltaiche sulla falda di tetto rivolta verso sud. Altro vantaggio & che queste tegole hanno una buona produzione
di energia anche in condizioni di luce ridotta e indiretta, come ad esempio guando il cielo @ novoloso. Ma non solo
tetti, anche sistemi di coperture che sfruttano la tecnologia del filim sottile in particalare per ampie superici come
ad ezampio pericapannoni.

Dalla storica azienda Ondulit, con 60 anni di attivita alle spalle nel settore, ¢i giungono le nuove linee Enercover
HFe HF Plus. Enercover High Power comprende le soluzioni di tetto fotovoltaico con copertura in acciaio a
protezione muoltistrato e modali rigidi con carnice.

La componente fotovaltaics attiva dei sisterni di copertura Enercover & costituita da laminati flessibili in silicio
amaorfo a film sottile, costituiti da celle fotovaltaiche di hassissimo spessore (circa un micron) disposte in stringhe
g incapsulate in un polimero trasparente, stabhilizzato ai ragoi LY, resistente agli agenti atmosferici che assicura
grande durahilita nel termpo. | laminati trasformana la luce solare in energia elettrica attraverso una tecnologia nota
come Tripla Giunzione. Ciascuna cella infatti @ costituita dalla giunzione di tre softocelle sovrapposte: ciascuna
sottocella assarbe una porzione dello spettro solare. La sottacella inferiore assorbe la luce rossa, la cella
intermedia la luce gialle e verde e la cella superiare |3 luce blu. Questa suddivisione dello spettro luminoso
determina un incremento della efficienza, in modo padicolare a bassi livelli di irraggiamento e con luce diffusa.
Inoltre i diodi di bypass connettono in parallelo ogni singola cella, permettendo ai moduli di produrre elettricita
anche in condizioni di parziale ombregaiamenta.
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Fealizzazione Enercover Ondulit su an
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Grazie & guesta tecnologia i moduli hanno prestazioni mediamente superior ai prodotti tradizionali in silicio
cristalling, nelle effettive condizioni di esercizio, che si sostanzia in una maggior produzione di kKAh per ogni kK
installato. Questa caratteristica si enfatizza negli impieghi in condizioni normalmente non ideali quali: basse
inclinazioni, arientamento non ottirmale, alte latitudini, localitd 2 basso solegoiamento medio.

Altra interessante novita & Integral-Plate, un sisterma industriale, brevettato da Sunerg Solar, per 1a realizzazione
di impianti fotovoltaici su coperure, sovracopedure e serre. Lina soluzione che, a secanda della tipologia di
installazgione, permette [a realizzazione di impianti che siintegrano completamente nell'architettura dell'edificio can
significativi vantagai strutturali, estetici, di montaggio ed econamici.

Integral-Plate & costituito da un profilo in alluminio anodizzato 2 forma di"S" che permette di affiancare i

moduli in maniera oftimale.

Il sisterna Integral Plate & stato studiato da Sunery Solar per permettere di realizzare una copertura sulla coperura,
adeguandosi a qualsiasi tipo di struttura architettonica grazie alla sua totale versatilita. Il fissagogio meccanico del
profilo ad 8, con rivetto a tenuta cormpleto di guarnizione, & coperto dal modulo stesso garantendo una perfetta
protezione alle infiltrazioni d'acgua. Tra i principali vantagoi 18 possibilitd di oftenere pio potenza sulla stessa
supericie e il buon adattamento in paricolare per le coperture curve e perimpianti stand alone.
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